
《大型水库流域面雨量预警等级》

平顶山市地方标准编制说明

编制的目的和意义

1.1编制目的
本标准编制目的是针对平顶山防汛的发展需求而制定，是对平顶山气象预警等级系列标准规定的完善和补充，可为水库流域面雨量的监测、预报、预警服务及科学研究提供参考，又可为水利部门制作洪水预报、为各级政府组织防汛抗洪决策提供重要的依据。

1.2编制意义

在当下全球气候变暖的大背景下，中国极端旱涝事件的发生频率和强度都出现了变化，由于我国中小河流防洪标准普遍偏低，暴雨引发的中小河流洪灾损失约占全国水灾总损失的70%～80%，影响程度大，波及范围广且损失严重。
平顶山市位于河南省中西部，地势西高东低，呈梯形展布，处于暖温带和北亚热带气候交错的边缘地区，自北向南流经该市的主要河流有颍河水系的北汝河、沙河、澧河、甘江河，洪汝河水系的滚河。沙颍河水系在平顶山市辖区范围内的流域面积为7308平方千米，占全市面积的93.53%，建成的水库有160多座，其中大型水库5座，中型水库9座，大型水库包括：燕山水库、白龟山水库、昭平台水库、孤石滩水库、石漫滩水库。特定的地域位置、气象条件以及地形地貌特点，决定了平顶山是一个洪涝、干旱灾害多发生的城市。另一方面，平顶山市水库较多，水库调度受天气的影响极大，当发生强降水引发流域洪水时，水库水位迅速升高，如果调度不当，将严重影响水库的安全经济运行和综合效益的发挥。面对频发的灾害性暴雨天气引发的中小河流洪灾带来的巨大损失，有效确定大型水库流域面雨量等级对于制定防灾减灾方案，减少灾害损失，促进经济社会的发展，保障公众生命财产安全等方面都有十分重要的意义。

二、任务来源及编制原则和依据

2.1 任务来源

本标准依托于中国气象局河南省农业气象保障与应用技术重点实验室应用技术研究基金项目《平顶山大型水库流域面雨量预报及临近预警分级指标研究》，由平顶山市气象局提出并归口，标准名称为《大型水库流域面雨量预警等级》。该标准由平顶山市气象局联合新乡市气象局开展项目调研与规范编写等工作。

2.2 编制原则

2.2.1 科学性和规范性

本标准充分借鉴和参考了国家和行业标准，强调了标准的科学性和规范性。

所参考的主要标准有：

GB/T1.1—2009 标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写规则

GB/T 20486-2017 江河流域面雨量等级

GB/T 35228-2017 地面气象观测规范 降水量

DB51/T 2829-2021 暴雨洪涝灾害风险评估技术规范

DB36/T 1409-2021 中小流域面雨量等级

DB34/T 4271-2022 区域性暴雨过程等级划分

2.2.2 可操作性

本标准是对气象预警等级系列标准的完善和补充，起草小组充分借鉴了有关流域面雨量等级划分的国家标准、行业标准，经过充分调研，征求省内外编写和评审专家的意见，最后编制形成大型水库流域面雨量预警等级标准。本标准中各等级中是具体的数值，简单易懂，可操作性强。

2.2.3 适用性

作为地方标准，在制定的过程中主要注重其适用性，本标准基于五大重点水库流域内所辖共计77个气象台站（国家气象观测站2个、区域气象观测站75个），近十年连续降水观测资料，面雨量值经过统计分析得出，对平顶山市水库流域面雨量预警等级的描述科学合理，适用性高，具有广泛的应用前景。

2.2.4 持续性
2.3 编制依据

本标准的主要内容包括：适用范围、规范性引用文件、术语和定义、大型水库流域面雨量气象预警等级计算方法、大型水库流域面雨量预警等级划分、大型水库流域面雨量预警级别、含义和颜色等6个部分。本标准主要内容的确定依据为：
该标准面雨量计算参考“DB36/T 1409-2021中小流域面雨量等级”中算术平均法计算水库流域面雨量值。

大型水库流域面雨量预警等级划分参考“DB34/T 4271-2022 区域性暴雨过程等级划分”中的百分位数法。

大型水库流域临界面雨量预警等级划分参考“DB51/T 2829-2021 暴雨洪涝灾害风险评估技术规范”中的百分位数法。

大型水库流域面雨量预警等级颜色标示参考“QX/T487-2019暴雨诱发的地质灾害气象风险预警等级”中表1的表征颜色。
大型水库流域临界面雨量预警等级修订方法大型水库流域临界面雨量预警等级修订方法参考“GB/T 28592-2012 降水量等级”和“GB/T 20486-2017  江河流域面雨量等级”等标准 ，结合多次降水过程，并依据专家意见进行适当调整。

三、编制过程
本标准是由平顶山市气象局、新乡市气象局承担起草工作，平顶山市气象局气象台、法规科负责组织论证。

本标准参考国内相关流域面雨量等级划分标准使用的主流方法，结合平顶山市降水的天气气候特点，经过前期的统计分析和科学研究计算得到平顶山市五个大二型重点水库流域面雨量值（本标准起草人员利用算术平均法、泰森多边形法、克里金法计算多个水库的面雨量值，其差异较小，因此为计算方便，均采用算术平均法计算流域面雨量值），并征求专家修改意见和数据验证，编写了平顶山市《大型水库流域面雨量预警等级》。

3.1  2023年1月，成立了编写组，确定了编写方案，进行了人员分工，制定了编写进度计划。

3.2  2023年2月至3月，收集整理近十年国家站、区域站降水观测资料，平顶山市五个大二型重点水库流域面雨量值，与国家站降水量级的分位数对比分析研究。

3.3  2023年4月至5月，初步完成本标准讨论稿的编写工作。

3.4  2023年6月至9月，对本标准讨论稿进行验证，形成征求意见稿，征集专家反馈意见，完成修改。

3.5  2023年10月至11月，《大型水库流域面雨量预警等级》行业标准完成征求意见稿，进入征集意见阶段。

四、主要内容的确定

本标准通过整理收集近2013年至2022年，每年5月至9月平顶山5座大型水库流域内77个地面气象观测站共1287620个降水观测记录，计算得到我市水库流域面雨量值。利用百分位数法，确定平顶山五个大二型重点水库（昭平台水库、白龟山水库、孤石滩水库、燕山水库、石漫滩水库）的流域面雨量等级。从而实现针对流域及水库集雨区洪涝灾害的监测预警，当预报达到相应等级流域临界面雨量时，结合微信、短信等多种发布手段，对防汛部门及相关责任单位进行精细化预警靶向提醒，水库可以根据预警信息做出科学调控，为其制定科学的防洪防汛方案提供重要参考依据。
4.1 平顶山大型水库流域面雨量预警等级划分

降水致灾主要表现为雨势猛、强度大，冲毁农田水利设施造成房屋倒塌；累积雨量大，使得积水难排，形成内涝；地墒饱和，下垫面对雨水的渗透力弱。因而暴雨洪涝灾害危险性可用降水强度和降水频次表征。

4.1.1 计算暴雨强度等级
因区域站质量控制不够完善，存在缺测、错误等问题，本标准依据现行的国家气象行业标准《地面气象观测资料质量控制QX/T118.2020》，并参考相关文献进行了细致的质量控制，主要包括界限值检查、时间一致性检查、数据订正、人工核查等，具有较高的准确性和可靠性。

4.1.2 计算各预警等级的流域面雨量
数据集筛选：降水量以连续降水小时数（6小时、12小时、24小时）划分为不同的三个序列，并要求不同序列中至少达到或超过暴雨量级，即（6小时≥25毫米；12小时≥30毫米，24小时≥50毫米）。

将近十年统计流域面雨量内各气象台站按照6小时、12小时1天滑动累计暴雨过程降水量分成不同子集，建立不同水库不同时间长度的15个降水过程序列。

计算方法参考暴雨洪涝灾害风险区划技术规范（百分位数法）。
将五个大二型水库分别用算术平均法计算各自流域面雨量。
分别计算不同序列的第98百分位数、第95百分位数、第75百分位数的降水量值，该值即为初步确定的流域临界面雨量。定义为一级流域临界面雨量、二级流域临界面雨量和三级流域临界面雨量（表1）。

表1暴雨强度等级
	等级
	百分位数（P）区间

	一级（Ⅰ）
	P≥98%

	二级（Ⅱ）
	95%≤P＜98%

	三级（Ⅲ）
	75%≤P＜95%


利用以上方法分别计算出昭平台水库、白龟山水库、孤石滩水库、燕山水库、石漫滩水库三个等级流域临界面雨量。确定大型水库流域临界面雨量预警等级（表2-6）。

表2  昭平台水库流域临界面雨量预警等级划分表
	级别
	昭平台大型水库对应时段流域临界面雨量（mm）

	
	6小时
	12小时
	1天

	三级（Ⅲ）
	39.7
	50.6
	81.0

	二级（Ⅱ）
	83.0
	93.9
	143.0

	一级（Ⅰ）
	109.5
	150.6
	205.0


表3  白龟山水库流域临界面雨量预警等级划分表
	级别
	白龟山大型水库对应时段流域临界面雨量（mm）

	
	6小时
	12小时
	1天

	三级（Ⅲ）
	44.1
	56.4
	90.9

	二级（Ⅱ）
	72.2
	99.2
	140.7

	一级（Ⅰ）
	80.8
	122.6
	159.3


表4  孤石滩水库流域临界面雨量预警等级划分表
	级别
	孤石滩大型水库对应时段流域临界面雨量（mm）

	
	6小时
	12小时
	1天

	三级（Ⅲ）
	50.4
	66.1
	104.7

	二级（Ⅱ）
	111.8
	122.2
	192.2

	一级（Ⅰ）
	148.1
	175.1
	229.8


表5  燕山水库流域临界面雨量预警等级划分表
	级别
	燕山大型水库对应时段流域临界面雨量（mm）

	
	6小时
	12小时
	1天

	三级（Ⅲ）
	43.4
	58.1
	94.8

	二级（Ⅱ）
	70.5
	94.5
	135.5

	一级（Ⅰ）
	90.1
	112.4
	158.5


表6  石漫滩水库流域临界面雨量预警等级划分表
	级别
	石漫滩大型水库对应时段流域临界面雨量（mm）

	
	6小时
	12小时
	1天

	三级（Ⅲ）
	45.9
	58.2
	91.9

	二级（Ⅱ）
	75.7
	94.4
	131.3

	一级（Ⅰ）
	89.9
	111.0
	149.0


4.2平顶山大型水库流域面雨量预警等级修订
利用近十年平顶山市灾情数据对流域临界面雨量进行修订。最终得到大型水库流域临界面雨量预警等级由低到高分为三级，依次为三级、二级、一级。根据中国科技工作者使用习惯，参考“GB/T 28592-2012 降水量等级”和“GB/T 20486-2017  江河流域面雨量等级”等标准 ，结合多次降水过程，并依据专家意见进行适当调整，确定大型水库流域面雨量预警等级（表7-11）。
表7  昭平台水库流域面雨量预警等级划分表
	级别
	昭平台大型水库对应时段流域面雨量（mm）

	
	6小时
	12小时
	1天

	三级（Ⅲ）
	39.9
	50.9
	81.9

	二级（Ⅱ）
	83.9
	93.9
	143.9

	一级（Ⅰ）
	109.9
	150.9
	205.9


表8  白龟山水库流域面雨量预警等级划分表
	级别
	白龟山大型水库对应时段流域面雨量（mm）

	
	6小时
	12小时
	1天

	三级（Ⅲ）
	44.9
	56.9
	90.9

	二级（Ⅱ）
	72.9
	99.9
	140.9

	一级（Ⅰ）
	80.9
	122.9
	159.9


表9  孤石滩水库流域面雨量预警等级划分表
	级别
	孤石滩大型水库对应时段流域面雨量（mm）

	
	6小时
	12小时
	1天

	三级（Ⅲ）
	50.9
	66.9
	104.9

	二级（Ⅱ）
	111.9
	122.9
	192.9

	一级（Ⅰ）
	148.9
	175.9
	229.9


表10  燕山水库流域面雨量预警等级划分表
	级别
	燕山大型水库对应时段流域面雨量（mm）

	
	6小时
	12小时
	1天

	三级（Ⅲ）
	43.9
	58.9
	94.9

	二级（Ⅱ）
	70.9
	94.9
	135.9

	一级（Ⅰ）
	90.9
	112.9
	158.9


表11  石漫滩水库流域面雨量预警等级划分表
	级别
	石漫滩大型水库对应时段流域面雨量（mm）

	
	6小时
	12小时
	1天

	三级（Ⅲ）
	45.9
	58.9
	91.9

	二级（Ⅱ）
	75.9
	94.9
	131.9

	一级（Ⅰ）
	89.9
	111.9
	149.9


4.3 大型水库流域面雨量预警级别、含义和颜色

大型水库流域面雨量预警等级分为：低风险（Ⅲ级）、中风险（Ⅱ级）、高风险（Ⅰ级），并分别用黄、橙、红三种颜色标示。无风险用白色(255,255,255)标示。
表12大型水库流域面雨量预警等级发布标准

	预警等级
	造成危害程度
	表征颜色（RGB）
	服务提示

	三级（Ⅲ）
	低风险
	黄色

(255,250,0)
	有一定风险，有可能发生灾害，应注意防范

	二级（Ⅱ）
	中风险
	橙色

(255,126,0)
	风险高，灾害发生的可能性大，应加强防范

	一级（Ⅰ）
	高风险
	红色

(255,0,0)
	风险较高，灾害发生的可能性较大，应严密防范


五、采标情况

无。

六、重大意见分歧处理

无。

七、与国家法律法规和强制性标准的关系

本标准涉及内容不存在与有关现行法律法规、强制性国家标准的冲突或矛盾。

八、标准实施的建议
本标准为推荐性地方标准，建议在平顶山市推广使用。

九、其他应予说明的事项

无。

《大型水库面雨量气象预警等级》起草组

2023年11月15日


